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ANEXO IV — TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

Registro de precos para realizagdo de ensaios de controle tecnoldgico em solos, concreto,
pavimentos de concreto e pavimentos asfalticos, no Municipio de Sdo Paulo, pelo periodo de 12

(doze) meses.
2. JUSTIFICATIVA

Com o intuito de cumprir as atribuicdes inerentes ao controle externo, no ambito de fiscalizacdo dos
orgdos municipais, quanto ao atendimento dos principios da legalidade, legitimidade, eficiéncia,
economicidade, moralidade, impessoalidade e publicidade, a Subsecretaria de Fiscalizacdo e
Controle (SFC) do TCMSP, através de seu corpo técnico, elabora relatérios de auditoria de contratos
de obras e servicos de engenharia fundamentados em andlises documentais e em vistorias técnicas

realizadas in loco.

A contratacdo em tela visa auxiliar nos procedimentos de fiscalizacdo da SFC nos trabalhos
referentes a inspecdo no solo, estruturas de concreto, pavimentos asfalticos ou de concreto e na
qualidade de materiais, a fim de fornecer dados para analise dos servicos e obras realizados e/ou

fiscalizados pela Prefeitura do Municipio de S&o Paulo — PMSP.

2.1. Assinatura das Atas de Registro de Precos com até 3 (trés) empresas

Com o intuito de evitar eventual conflito de interesses quando da realizacdo dos servicos, faz-se
necessaria a assinatura das Atas de Registro de Precos com até 3 (trés) empresas DETENTORAS.
Caso a primeira DETENTORA né&o puder ser contratada em razdo desse impedimento, o TCMSP
contratard a segunda DETENTORA, desde que ela também nao apresente esse impedimento,
hip6tese na qual sera contratada a terceira DETENTORA desde que também nao apresente o

mesmo impedimento.
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Considera-se em conflito de interesses a empresa que, por qualquer vinculo préprio ou de seus
sécios e/ou trabalhadores, esteja suscetivel a influéncias que coloquem em duvida a confiabilidade

dos resultados de seus ensaios, tais como:

e A realizacdo de ensaios referentes ao objeto especifico da respectiva fiscalizacdo do ORGAO
GERENCIADOR para 6rgdo da Administracdo Publica ou para a empresa contratada pela

Administracdo Publica;

e Aintegracdo, de fato ou de direito, em grupo de sociedades da qual integre também a empresa
contratada pela Administracdo Publica para executar o objeto especifico da respectiva
fiscalizacdo do ORGAO GERENCIADOR;

e A participacdo de sécio ou trabalhador da DETENTORA da ATA, direta ou indiretamente, na
execucdo do objeto especifico da respectiva fiscalizacdo do ORGAO GERENCIADOR,;

e A relevancia econbmica, como contratante perante a empresa DETENTORA da ATA, da
empresa contratada pela Administracdo Publica para executar o objeto especifico da respectiva
fiscalizacdo do ORGAO GERENCIADOR.

2.2. Assinatura das Atas de Registro de Precos com empresas que apresentem
acreditacdo expedida pelo INMETRO

Com o objetivo de garantir confiabilidade, qualidade dos resultados, conformidade dos ensaios e
adequada calibracdo dos equipamentos, faz-se necesséria a assinatura das Atas de Registro de

Precos com empresas que apresentem acreditacéo para realizacdo dos ensaios pertinentes.

A acreditacdo é a atestacdo feita pelo INMETRO?! que representa o reconhecimento formal da
competéncia de um laboratério para desenvolver atividades especificas, segundo requisitos
estabelecidos. A acreditacdo de laboratdrios é voluntaria e é concedida com base na norma ABNT
NBR ISO/IEC 17025:2017, sendo aberta a qualquer laboratério que realize servicos de calibracdo

e/ou de ensaios.

1 O Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro - € uma autarquia federal, vinculada a Secretaria
Especial de Produtividade, Emprego e Competitividade, do Ministério da Economia.
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A Rede Brasileira de Laboratoérios de Ensaio (RBLE) € o conjunto de laboratérios acreditados pelo
INMETRO para a execucdo de servicos de ensaio, aberta a qualquer laboratorio, nacional ou

estrangeiro, que realize ensaios e atenda aos critérios do INMETRO.

A falta de acreditacéo pode afetar a credibilidade de um laboratério quanto aos seguintes aspectos:
e equipamentos: adequacdo, calibracdo, manutencédo e protecao;

e métodos: técnicas de medicéo e ensaio.

Um laboratorio acreditado conta com os seguintes beneficios:

confianca nos resultados de ensaios e calibragoes;

e confianga no sistema de qualidade;

e aprimoramento da capacitacdo do laboratério;

e aceitacdo nacional e internacional dos certificados/relatoérios.

3. CARACTERIZACAO DOS SERVICOS

3.1. Os servigos poderéo ser realizados em toda a area pertencente ao Municipio de Sao Paulo.

3.2. As empresas que participarem do certame deverao ter especialidade na realizacao de servi¢os
de ensaios de controle tecnoldgicos, incluindo equipamentos especificos para os trabalhos e

laboratorio para realizacdo de ensaios.

3.3. A empresa contratada devera executar os servigcos fornecendo os materiais, equipamentos e

mao-de-obra necessarios a sua completa execucao.
4. DETALHAMENTO DO ESCOPO DOS SERVICOS

4.1. Relagéo dos servigcos

e Lotel: Ensaios em obras e pavimentos de concreto
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a. Ensaios em solos

- Execucdao de janela de inspecao para identificacdo da natureza e espessura das camadas do

solo.

b. Ensaios em pavimentos de concreto e estruturas de concreto

- Extracdo de testemunhos e ensaio de determinacéo da resisténcia a compressao simples;

- Extracéo de testemunhos e ensaio de determinacéo da resisténcia a tragcdo por compressao

diametral;
- Extracao de testemunhos e ensaio de determinacao da resisténcia a tracdo na flexao;
- Determinacéo da profundidade de carbonatacdo do concreto, espessura até 5 cm;

- Execucédo de perfuracdo para identificacdo da natureza e espessura dos materiais das

camadas do pavimento, profundidade até 0,50 m;

- Execucao de janela de inspecéo para identificacdo da natureza e espessura dos materiais
das camadas do pavimento, profundidade até 2,00 m.

c. Ensaios néo destrutivos em concreto

- Moldagem de corpo de prova e ensaio de determinacdo da resisténcia a compressao

simples;
- Ensaio de esclerometria em 10 pontos com 16 tiros por ponto.

e Lote ll: Ensaios em pavimentos asfalticos e materiais

a. Ensaios em pavimentos asfalticos

- Extracao de testemunhos e ensaios de determinacdo da densidade aparente, percentual de

vazios, relagdo betume-vazios, grau de compactacao, teor de ligante e faixa granulométrica;

- Execucdo de perfuracdo para identificacdo da natureza e espessura dos materiais das

camadas do pavimento, profundidade até 0,50 m;
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- Execucao de janela de inspecéo para identificacdo da natureza e espessura dos materiais

das camadas do pavimento, profundidade até 2,00 m.

b. Ensaios de controle de qualidade de materiais

- Ensaio Los Angeles — abraséo dos agregados;

- Ensaio de avaliacdo da durabilidade dos agregados;

- Ensaio de adesividade de agregado a ligante betuminoso;
- Ensaio de penetracdo em materiais asfalticos.

Os ensaios deverao abranger, aléem dos trabalhos de campo, a andlise laboratorial e a emisséo de
relatérios completos sobre os dados levantados, sempre em acordo com as especificacées previstas

nos critérios de medi¢do e nas Normas Técnicas.
4.2. Execucdo dos servicos

A execucdo dos servicos devera atender os procedimentos prescritos nas Normas Técnicas da

ABNT e demais instrucdes técnicas pertinentes, dentre as quais destacam-se:
- NBR 7680-1:2015
- NBR 5739:2018
- NBR 7222:2011
- NBR 7680-2:2015
- NBR 12142:2010
- NBR 5738:2015
- NBR 7584:2012

- DNIT 428/2020
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- DNER-ME 053:1994
- NBR NM 248:2003

- DNER-ME 83:1998

- PMSP — IE — 03/2009
- NBR 16974:2021

- DNER ME 89:1994

- DNER ME 79:1994

- NBR 6576:2007

Os servicos serdo requisitados em funcdo da programacéo de fiscalizagdes do TCMSP para o

respectivo periodo de contratacao.

Tendo em vista a necessidade de deslocamento das equipes para a realizagdo dos ensaios pelas
diversas localidades do Municipio de S&o Paulo, o requerimento devera ser feito pelo ORGAO
GERENCIADOR com antecedéncia minima de 3 (trés) dias Uteis, contados a partir do dia seguinte a

data do pedido.

Caso os servicos abrangerem mais de um endereco para 0 mesmo dia, 0 ORGAO GERENCIADOR
fornecera o roteiro no momento do pedido para que a DETENTORA possa fazer a programacéao da

equipe com a devida antecedéncia.

Nesses casos, 0 ORGAO GERENCIADOR devera estudar previamente os locais das auditorias para
que se possa viabilizar a execucdo dentro do periodo abrangido pela diaria contratada, procurando,

sempre que possivel, locais préximos uns aos outros.

Caso um servico ndo possa ser realizado durante o horario comercial, em funcdo de impedimentos
tais como: restricdo de acesso ou necessidade de interdicdo de areas publicas, extraordinariamente

deverd ser prevista sua realizacdo em periodo noturno.
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Nas ocasifes em que forem extraidos corpos de prova, a DETENTORA devera recompor o
pavimento e/ou o elemento estrutural, deixando-o nas mesmas condi¢des fisicas em que se

encontrava inicialmente.

Todas as etapas de realizacdo dos servicos, desde a extracdo dos testemunhos a realizacdo dos
ensaios, devem ser devidamente registradas por meio de fotografias, que fardo parte dos relatérios
técnicos a serem entregues a0 ORGAO GERENCIADOR.

As coletas de materiais e extracdes de testemunhos ocorrerdo nos locais definidos previamente pelo
ORGAO GERENCIADOR, em qualquer ponto do municipio de Sdo Paulo. Excepcionalmente, caso
as usinas produtoras de asfalto estejam localizadas em outro municipio da Grande Sao Paulo, a
coleta de amostras para realizacdo de ensaios de controle de qualidade de materiais sera realizada
na usina produtora, sem qualquer énus adicional ao ORGAO GERENCIADOR.

4.3. Critérios de medicéo

e Lotel: Ensaios em obras e pavimentos de concreto

a. Ensaios em solos

a.l) Execucdao de janela de inspecao para identificagcdo da natureza e espessura das

camadas do solo

O custo unitario remunera 0s servicos de execucado de janela de inspecéo para identificacdo da
natureza e espessura das camadas do solo, a recomposi¢cdo do furo, a andlise técnica das

camadas, bem como a apresentacao gréafica e descritiva do trabalho efetuado.

O item sera medido por m (metro linear) de janela executada, considerando-se a profundidade
da inspecéo.

b. Ensaios em pavimentos de concreto e estruturas de concreto

b.1) Extrac&o de testemunhos e ensaio de determinacéo da resisténcia & compresséo

simples
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O custo unitario remunera os servi¢cos de extracdo de testemunho e execucdo de ensaios de
ruptura de corpos de prova, inclusive o transporte, a recomposi¢ao do elemento estrutural ou

pavimento e a emissao dos respectivos relatorios técnicos.

O relatorio deve informar a espessura original do pavimento ou peca estrutural do qual o

testemunho foi extraido.

Nos casos em que o testemunho contiver armadura, o relatério deve informar o diametro da(s)
barra(s) de aco existentes na peca, observando as recomendac¢des das normas técnicas

guanto a existéncia de barras de aco no testemunho.

Nos casos em que for possivel detectar visualmente a existéncia de aditivos especiais ao

concreto, tais como fibras etc., essa informacgéo deve constar do relatorio.

Referéncias: NBR 7680-1:2015, NBR 5739:2018.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

b.2) Extracéo de testemunhos e ensaio de determinacéo da resisténcia a tracao por
compresséao diametral

O custo unitario remunera os servi¢os de extracdo de testemunho e execuc¢do de ensaios de
ruptura de corpos de prova, inclusive o transporte, a recomposi¢do do elemento estrutural ou

pavimento e a emissao dos respectivos relatorios técnicos.

O relatério deve informar a espessura original do pavimento ou peca estrutural do qual o

testemunho foi extraido.

Nos casos em que o testemunho contiver armadura, o relatério deve informar o diametro da(s)
barra(s) de aco existentes na peca, observando as recomendacdes das normas técnicas

guanto a existéncia de barras de a¢o no testemunho.

Nos casos em que for possivel detectar visualmente a existéncia de aditivos especiais ao

concreto, tais como fibras etc., essa informagéo deve constar do relatorio.
Referéncia: NBR 7222:2011.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

b.3) Extragcdo de testemunhos e ensaio de determinagao da resisténcia a tragéo na flexéo
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O custo unitario remunera os servi¢cos de extracdo de testemunho e execucdo de ensaios de
ruptura de corpos de prova, inclusive o transporte, a recomposicdo do elemento estrutural ou

pavimento e a emisséo dos respectivos relatorios técnicos.

O relatorio deve informar a espessura original do pavimento ou peca estrutural do qual o

testemunho foi extraido.

Nos casos em que o testemunho contiver armadura, o relatério deve informar o diametro da(s)
barra(s) de aco existentes na peca, observando as recomenda¢fes das normas técnicas

guanto a existéncia de barras de aco no testemunho.

Nos casos em que for possivel detectar visualmente a existéncia de aditivos especiais ao

concreto, tais como fibras etc., essa informacgéo deve constar do relatorio.
Referéncias: NBR 7680-2:2015, NBR 12142:2010.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

b.4) Determinacéo da profundidade de carbonatac&o do concreto, espessura até 5 cm

O custo unitario remunera os servicos de lixamento, escarificagdo ou furagdo, com
profundidade méxima de 5 cm, os materiais utilizados (fenolftaleina), a recomposicdo do

elemento estrutural e a emissédo dos respectivos relatorios técnicos.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado. Nos casos em que for possivel
detectar visualmente a existéncia de aditivos especiais ao concreto, tais como fibras etc., essa

informacéo deve constar do relatério.
Referéncias: NBR 7680-2:2015, NBR 12142:2010.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

b.5) Execucéo de perfuracéo para identificagcdo da natureza e espessura dos materiais

das camadas do pavimento de concreto, profundidade até 0,50 m

O custo unitario remunera os servi¢os de perfuragdo, identificacdo da natureza e espessura dos
materiais das camadas do pavimento até o subleito, com profundidade méaxima de 0,50 m,
inclusive a recomposicdo do pavimento, a analise técnica das camadas, bem como a

apresentacao gréafica e descritiva do trabalho efetuado.
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O item sera medido por un (unidade) de perfuracdo executada.
b.6) Execucéo de janela de inspecéo para identificacdo da natureza e espessura dos

materiais das camadas do pavimento de concreto, profundidade até 2,00 m

O custo unitario remunera 0s servicos de execucado de janela de inspecéo para identificacédo da
natureza e espessura dos materiais das camadas do pavimento até o subleito, com
profundidade maxima de 2,00 m, a recomposicdo do pavimento, a andlise técnica das

camadas, bem como a apresentacado gréfica e descritiva do trabalho efetuado.

O item sera medido por m (metro linear) de janela executada, considerando-se a profundidade
da inspecéo.

c. Ensaios néo destrutivos em concreto

c.1) Moldagem de corpo de prova e ensaio de determinacéo da resisténcia a compressao

simples

O custo unitario remunera os servigos de moldagem dos corpos de prova na obra e a execugao
de ensaio de ruptura dos corpos de prova no laboratdrio.

Referéncia: NBR 5738:2015.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

c.2) Ensaio de esclerometria em 10 pontos com 16 tiros por ponto

O custo unitario remunera os servigcos relativos a ensaio de esclerometria, composto de 10
pontos com 16 tiros por ponto, englobando equipamentos, méao-de-obra, elaboracao e entrega

dos relatérios.
Referéncia; NBR 7584:2012.

O servico sera pago por ensaio realizado.

e Lote ll: Ensaios em pavimentos asfalticos e materiais

a. Ensaios em pavimentos asfalticos
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a.l) Extracao de testemunhos e ensaios de determinacdo da densidade aparente,
percentual de vazios, relagcdo betume-vazios, grau de compactacao, teor de ligante e

faixa granulométrica

O custo unitario remunera os servicos de extracdo de até dois testemunhos no mesmo ponto,
para composicao de uma Unica amostra com massa total minima de 1.000 g, e a execucao de
ensaios de determinacao da densidade aparente, percentual de vazios, relagcdo betume-vazios,
grau de compactacdo, teor de ligante e faixa granulométrica, inclusive o transporte, a

recomposicéo do pavimento e a emissao dos respectivos relatorios técnicos.
O relatério deve informar a espessura original do pavimento do qual o testemunho foi extraido.

Referéncias: DNIT 428/2020, DNER-ME 053:1994, NBR NM 248:2003, DNER ME 83:1998,
PMSP - IE - 03/2009.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado, considerando-se que o ensaio inclui a
determinacao das seguintes propriedades: densidade aparente, percentual de vazios, relacéo

betume-vazios, grau de compactacéo, teor de ligante e faixa granulométrica.

a.2) Execucdao de perfuracao paraidentificacdo da natureza e espessura dos materiais

das camadas do pavimento asfaltico, profundidade até 0,50 m

O custo unitario remunera os servi¢os de perfuracao, identificacdo da natureza e espessura dos
materiais das camadas do pavimento até o subleito, com profundidade maxima de 0,50 m,
inclusive a recomposicdo do pavimento, a andlise técnica das camadas, bem como a

apresentacao gréafica e descritiva do trabalho efetuado.

O item sera medido por un (unidade) de perfuracdo executada.

a.3) Execucdao de janela de inspecao para identificacdo da natureza e espessura dos
materiais das camadas do pavimento asfaltico, profundidade até 2,00 m

O custo unitario remunera os servigos de execucao de janela de inspecao para identificagdo da
natureza e espessura dos materiais das camadas do pavimento até o subleito, com
profundidade maxima de 2,00 m, a recomposicdo do pavimento, a analise técnica das

camadas, bem como a apresentacéao gréafica e descritiva do trabalho efetuado.
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O item sera medido por m (metro linear) de janela executada, considerando-se a profundidade
da inspecéo.

b. Ensaios de controle de qualidade de materiais

b.1) Ensaio Los Angeles - abrasdo dos agregados

O custo unitario remunera os servigos indicados, executados em qualquer ponto do municipio

de Sao Paulo, bem como a apresentacao grafica e descritiva dos trabalhos efetuados.
Referéncia: NBR 16974:2021.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

b.2) Ensaio de avaliacdo da durabilidade dos agregados

O custo unitario remunera os servicos indicados, executados em qualquer ponto do municipio

de S&o Paulo, bem como a apresentacédo grafica e descritiva dos trabalhos efetuados.
Referéncia: DNER ME 89:1994.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

b.3) Ensaio de adesividade de agregado a ligante betuminoso

O custo unitario remunera os servicos indicados, executados em qualquer ponto do municipio

de Sé&o Paulo, bem como a apresentacédo grafica e descritiva dos trabalhos efetuados.
Referéncia: DNER ME 79:1994.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

b.4) Ensaio de penetracdo em materiais asfalticos

O custo unitario remunera os servicos indicados, executados em qualquer ponto do municipio

de S&o Paulo, bem como a apresentacédo grafica e descritiva dos trabalhos efetuados.
Referéncia: NBR 6576:2007.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.
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NS

Mobilizac&o
a) Mobiliza¢&o diurna

O custo unitario remunera a mobilizacdo e o deslocamento (ida e volta) de pessoal e
equipamentos entre a sede da empresa e os locais de realizacao de extracdo de testemunhos
e/ou ensaios in loco, bem como o deslocamento entre os diversos locais de realizacao de

extracdo de testemunhos e/ou ensaios in loco em um mesmo dia.

Os horarios e locais para a realizacdo da extracdo de testemunhos e/ou ensaios in loco serao
previamente definidos pela fiscalizagdo do TCM-SP.

Locais: qualquer ponto do municipio de Sdo Paulo.

Horario: periodo diurno, dias uteis.

O item sera medido por un (unidade) de mobilizacdo diurna, considerando-se uma mobilizacdo
por dia de trabalho diurno.

b) Mobilizag&o noturna

O custo unitario remunera a mobilizacdo e o deslocamento (ida e volta) de pessoal e
equipamentos entre a sede da empresa e os locais de realizacao de extracdo de testemunhos
e/ou ensaios in loco, bem como o deslocamento entre os diversos locais de realizacdo de

extracdo de testemunhos e/ou ensaios in loco em um mesmo dia.

Os horarios e locais para a realizacdo da extracdo de testemunhos e/ou ensaios in loco serdo

previamente definidos pela fiscalizacdo do TCM-SP.
Locais: qualquer ponto do municipio de S&o Paulo.
Horario: periodo noturno, dias Uteis.

O item serd medido por un (unidade) de mobilizacdo noturna, considerando-se uma

mobilizacdo por dia de trabalho noturno.
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5. DURACAO DA ATA

A Ata de Registro de Precgos deveré ter a duragdo de 12 (doze) meses, com clausula permitindo sua

renovacgado em acordo com a Lei Municipal 13.278/02.
6. DA EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos deverao ser iniciados apés o recebimento da Ordem de Servico — OS por parte da
DETENTORA.

As solicitacbes de ensaio por parte do ORGAO GERENCIADOR deverdo ser feitas via telefonica,
com a devida confirmacdo por escrito através de correspondéncia eletrbnica a ser enderecada ao
preposto a ser indicado pela DETENROA, devendo a DETENTORA responder a correspondéncia

através do mesmo correio eletrdnico, dando ciéncia e confirmacao do pedido.

O periodo minimo de antecedéncia para a solicitacdo dos ensaios junto a DETENTORA é de 3 (trés)

dias Uteis, contados a partir do dia seguinte a data do pedido.

O prazo para entrega dos relatorios provenientes dos ensaios € de até 15 (quinze) dias uteis,

contados a partir do dia seguinte ao da realizacao do servigo de campo.

Qualquer alteracdo no prazo de entrega dos relatorios devera ser solicitada pela DETENTORA, com
a devida justificativa, para anélise por parte do ORGAO GERENCIADOR, podendo ser aprovada ou

nao.

Os relatérios devem ser encaminhados através de correspondéncia eletrénica ao ORGAO
GERENCIADOR, que tera até 3 (trés) dias Uteis para analisar, aprovar ou solicitar revisdes do

relatorio.

Em caso de necessidade de realizacdo de revisdes, a DETENTORA tera até 2 (dois) dias Uteis para
realiza-las e encaminhar o relatorio revisto, através de correspondéncia eletrdnica, ao ORGAO

GERENCIADOR, que teréa até 3 (trés) dias Uteis para analisar e aprovar o relatorio.

Apos a aprovagdo do relatorio a DETENTORA tera até 2 (dois) dias Uteis para encaminhar a versao

final do relatério juntamente com a ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) dos servicos.

C6d. 042 (Versdo 05) 14
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ANEXO | - PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA (DATA-BASE: JAN/2022)

LOTE

PRECO TOTAL (R$)

I |ENSAIOS EM OBRAS E PAVIMENTOS DE CONCRETO 395.083,02
Il |[ENSAIOS EMPAVIMENTOS ASFALTICOS E MATERIAIS 304.135,94
TOTAL 699.218,96

PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA - LOTE | - ENSAIOS EM OBRAS E PAVIMENTOS DE CONCRETO

Preco (R$
Item Descricéo Un. |Quant. ¢ (R9) Norma técnica Fc:;r:ltset:o
Unitario | Total
1|ENSAIOS EM SOLOS
11 Execucéo de janela de inspeg&o para identificagcdo da natureza m 200 138.45| 27.690,00 ) CcPUOL
e espessura das camadas do solo
1.2[Mobilizagéo diurna un. 14 907,21 | 12.700,94 - CPU 12
2|ENSAIOS EM PAVIMENTOS DE CONCRETO E ESTRUTURAS DE CONCRETO
21 Ext_ra(,;ao ‘de\testemunhczs e ensaio de determinacdo da un. 350 185.48| 64.918,00 NBR 7680-1:2015 CPU 02
resisténcia a compresséo simples NBR 5739:2018
2.p|EXtracéo de testemunhos e ensaio de determinagdo da un. | 100| 18548| 18.548,00 NBR 7222:2011 CPU03
resisténcia a tracao por compresséo diametral
Extracéo de testemunhos e ensaio de determinagdo da NBR 7680-2:2015
23 resisténcia a tracao na flexdo un- 125 202,73] 2534125 NBR 12142:2010 cPUO4
24 Determlna(;aq da profundidade de carbonatag¢&o do concreto, un. 350 6384| 22.344,00 ) CPUOS
espessura até 5 cm
Execucéo de perfuragéo para identificacao da natureza e
2.5|espessura dos materiais das camadas do pavimento de un. 250 155,05( 38.762,50 - CPU 06
concreto, profundidade até 0,50 m
Execucéo de janela de inspe¢&o para identificagcdo da natureza
2.6|e espessura dos materiais das camadas do pavimento de m 110 374,27 | 41.169,70 - CPU 07
concreto, profundidade até 2,00 m
2.7|Mobilizag&o diurna un. 56 907,21| 50.803,76 - CPU 12
2.8|Mobilizag¢&o noturna un. 16 1.146,22 | 18.339,52 - CPU 13
3|ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS EM CONCRETO
31 Mo[dag;enj d‘e corpo de erovg e ensaio de determinacao da un. 200 96,71| 19.342,00 NBR 5738:2015 CcPUOS
resisténcia a compresséo simples
3.2|Ensaio de esclerometria em 10 pontos com 16 tiros por ponto un. 20 | 2.075,76| 41.515,20 NBR 7584:2012 02-06-22
3.3|Mobilizag&o diurna un. 15 907,21| 13.608,15 - CPU 12
TOTAL 395.083,02
Cod. 042 (Versdo 05) 1
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PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA - LOTE Il - ENSAIOS EM PAVIMENTOS ASFALTICOS E MATERIAIS

Preco (R$
Item Descricao Un. [Quant. 5o (R9) Norma técnica Fonte do
custo
Unitéario | Total
1|ENSAIOS EM PAVIMENTOS ASFALTICOS
densiiace apavents, porcontual e vazios, eagae bonme- DNIT 426/2020, DNER-ME 053:1994
L o oo a0, o0 to ot o Tk un. | 260| 46501| 120.902,60 | NBR NM248:2003, DNER ME  |CPU 09
-grau pactagso, 9 83:1998, PMSP - [E - 03/2009
granulométrica
Execugéo de perfuragéo para identificacdo da natureza e
1.2|espessura dos materiais das camadas do pavimento asfaltico, un. 210 160,22 33.646,20 - CPU 10
profundidade até 0,50 m
Execucéo de janela de inspegé&o para identificacdo da natureza
1.3|e espessura dos materiais das camadas do pavimento asféltico,| m 95 470,99 44.744,05 - CPU 11
profundidade até 2,00 m
1.4|Mobilizagéo diurna un. 17 907,21 | 15.422,57 - CPU 12
1.5(Mobilizagdo noturna un. 32| 1.146,22| 36.679,04 - CPU 13
2|ENSAIOS DE CONTROLE DE QUALIDADE DE MATERIAIS
2.1|Ensaio Los Angeles - abras&o dos agregados ens. 20 742,18 | 14.843,60 NBR 16974:2021 02-06-11
2.2|Ensaio de avaliag&o da durabilidade dos agregados ens. 20 792,67 | 15.853,40 DNER ME 89:1994 02-06-13
2.3|Ensaio de adesividade de agregado a ligante betuminoso ens. 20 399,59 7.991,80 DNER ME 79:1994 02-06-14
2.4|Ensaio de penetragdo em materiais asfalticos ens. 20 339,75 6.795,00 NBR 6576:2007 02-06-18
2.5|Mobilizag&o diurna un. 8 907,21 7.257,68 - CPU 12
TOTAL 304.135,94
Cod. 042 (Verso 05) 2
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ANEXO Il - COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS, CRITERIOS DE MEDICAO E

QUANTIDADES ESTIMADAS

Lote I: Ensaios em obras e pavimentos de concreto

|1.1 Execucéo de janela de inspecao para identificagcdo da natureza e espessura das camadas do solo

BDI

PRECO UNITARIO

cPUOL camadas do solo
Siurb
jan/2022 01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H

01164 DESENHISTA PROJETISTA (SGSP) H
TECNOLOGO EM CONSTRUGAO CIVIL
NIVEL SUPERIOR, COM 5 A 10 ANOS DE

01135 EXPERIENCIA H
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA

82030 SONDAGEM VB

94298 VAN TETO ALTO 50% EM OPERACAO H

%

Execucéo de janela de inspecéo paraidentificacdo da natureza e espessura das

20,26 1,000000
61,28 0,050000
77,20 0,500000

4,89 1,000000
74,26 0,500000

Custo unitario

33,20

20,2600

3,0640

38,6000

4,8900
37,1300

103,94

34,5094

138,45

trabalho efetuado.

CRITERIO DE MEDICAO

O item serd medido por m (metro linear) de janela executada, considerando-se a profundidade da inspecao.

O custo unitéario remunera os servigos de execuc¢ao de janela de inspec¢ao para identificagdo da natureza e espessura das
camadas do solo, a recomposi¢éo do furo, a analise técnica das camadas, bem como a apresentagéo grafica e descritiva do

Quantidades estimadas
Cc-v
C-Vi
c-vi
Total

QUANTIDADE ESTIMADA

0
100
100
200

Cad. 042 (Versdo 05)
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|2.1 Extracao de testemunhos e ensaio de determinagao daresisténcia a compressao simples

CPUO02 .
simples

Siurb
jan/2022

84219

86020

86029
01003
10621
94298

PRECO UNITARIO

FURO EM CONCRETO ARMADO
DIAMETRO 4" - PROFUNDIDADE 15CM
(UTILIZANDO PERFURATRIZ ELETRICA
C/ COROA DIAMANTADA) SEM
MOBILIZAGCAO

CONTROLE TECNOLOGICO EM
CONCRETO - RUPTURA DE CORPOS
DE PROVA - MOLDADOS PELO
LABORATORIO

CONTROLE TECNOLOGICO EMACO -
VERIFICACAO DE BITOLAS
AJUDANTE GERAL (SGSP)
CONCRETO FCK=35MPA C/ BRITA 1
VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAO

BDI

CM

UN

UN

M3

%

3,79

20,18

21,56
20,26
414,42
74,26

Extracao de testemunhos e ensaio de determinagéo daresisténcia a compressao

15,000000

1,000000

1,000000
0,700000
0,001178
0,350000

Custo unitario

33,20

un.

un

56,8500

20,1800
21,5600
14,1820
0,4881
25,9910
139,25

46,2314

185,48

O servigo sera pago por

Referéncias: NBR 7680-

CRITERIO DE MEDICAO

1:2015, NBR 5739:2018.

un (unidade) de ensaio efetuado.

O custo unitario remunera os servigos de extragcao de testemunho e execucao de ensaios de ruptura de corpos de prova,
inclusive o transporte, a recomposi¢céo do elemento estrutural ou pavimento e a emissao dos respectivos relatérios técnicos.

O relatdrio deve informar a espessura original do pavimento ou peca estrutural do qual o testemunho foi extraido.

Nos casos em que o testemunho contiver armadura, o relatdrio deve informar o didmetro da(s) barra(s) de ago existentes na
peca, observando as recomendagdes das normas técnicas quanto a existéncia de barras de ago no testemunho.

Nos casos em que for possivel detectar visualmente a existéncia de aditivos especiais ao concreto, tais como fibras etc., essa
informac&o deve constar do relatorio.

Cc-v
C-Vi
C-ViI
Total

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

100
200

350

Cad. 042 (Versdo 05)
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|2.2 Extracao de testemunhos e ensaio de determinacao da resisténcia a tracao por compressao diametral

PRECO UNITARIO
Extracdo de testemunhos e ensaio de determinagao daresisténcia atragdo por

CPU 03 . L un. 185,48
compressao diametral
FURO EM CONCRETO ARMADO
Siurb DIAMETRO 4" - PROFUNDIDADE 15CM
. (UTILIZANDO PERFURATRIZ ELETRICA
jan/2022

C/ COROA DIAMANTADA) SEM
84219 MOBILIZACAO CM 3,79 15,000000 56,8500
CONTROLE TECNOLOGICO EM
CONCRETO - RUPTURA DE CORPOS
DE PROVA - MOLDADOS PELO

86020 LABORATORIO UN 20,18 1,000000 20,1800
CONTROLE TECNOLOGICO EM ACO -

86029 VERIFICA(;AO DE BITOLAS UN 21,56 1,000000 21,5600

01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H 20,26 0,700000 14,1820

10621 CONCRETO FCK=35MPA C/BRITA 1 M3 414,42 0,001178 0,4881

94298 VAN, TETO ALTO 50% EM OPERA(;AO H 74,26 0,350000 25,9910

Custo unitario un 139,25

BDI % 33,20 46,2314

CRITERIO DE MEDICAO

O custo unitario remunera os servigos de extracdo de testemunho e execugao de ensaios de ruptura de corpos de prova,
inclusive o transporte, a recomposi¢ao do elemento estrutural ou pavimento e a emisséo dos respectivos relatorios técnicos.

O relatdrio deve informar a espessura original do pavimento ou pec¢a estrutural do qual o testemunho foi extraido.

Nos casos em que o testemunho contiver armadura, o relatério deve informar o diametro da(s) barra(s) de ago existentes na
peca, observando as recomendag¢des das normas técnicas quanto a existéncia de barras de a¢o no testemunho.

Nos casos em que for possivel detectar visualmente a existéncia de aditivos especiais ao concreto, tais como fibras etc., essa
informac&o deve constar do relatdrio.

Referéncia: NBR 7222:2011.

O servigo sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

Cc-v 0
C-VI 75
C-ViI 25
Total 100

Cod. 042 (Versdo 05) 5
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|2.3 Extracao de testemunhos e ensaio de determinagao da resisténcia a tragcao na flexdo

PRECO UNITARIO

CPU 04 ~
flexao
Siurb CORTE DE CONCRETO COMDISCO
. u DIAMANTADO ATE PROFUNDIDADE DE
jan/2022

10-21-00 13CM M2
CONTROLE TECNOLOGICO EM
CONCRETO - RUPTURA DE CORPOS
DE PROVA - MOLDADOS PELO

86020 LABORATORIO UN
CONTROLE TECNOLOGICO EMACO -

86029 VERIFICACAO DE BITOLAS UN

01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H

10621 CONCRETO FCK=35MPA C/BRITA 1 M3

94298 VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAO H
BDI %

120,46

20,18

21,56
20,26
414,42
74,26

Extracdo de testemunhos e ensaio de determinagéo daresisténcia atracdo na

0,210000

1,000000

2,000000
1,000000
0,015000
0,500000

Custo unitario

33,20

un.

un

25,2966

20,1800
43,1200
20,2600
6,2163
37,1300
152,20

50,5314

202,73

CRITERIO DE MEDICAO

informac&o deve constar do relatorio.
Referéncias: NBR 7680-2:2015, NBR 12142:2010.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

O custo unitario remunera os servigos de extracdo de testemunho e execugao de ensaios de ruptura de corpos de prova,
inclusive o transporte, a recomposi¢ao do elemento estrutural ou pavimento e a emisséo dos respectivos relatorios técnicos.

O relatdrio deve informar a espessura original do pavimento ou peca estrutural do qual o testemunho foi extraido.

Nos casos em que o testemunho contiver armadura, o relatorio deve informar o didmetro da(s) barra(s) de ago existentes na
peca, observando as recomendagdes das normas técnicas quanto a existéncia de barras de ago no testemunho.

Nos casos em que for possivel detectar visualmente a existéncia de aditivos especiais ao concreto, tais como fibras etc., essa

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

C-v 25
C-Vi 75
C-vi 25
Total 125

Cad. 042 (Versdo 05)
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|2.4 Determinacao da profundidade de carbonatagdo do concreto, espessura até 5cm

Siurb 01003
jan/2022 01164
01135

82030

10564
94298

PRECO UNITARIO

AJUDANTE GERAL (SGSP) H
DESENHISTA PROJETISTA (SGSP) H
TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL

NIVEL SUPERIOR, COM5 A 10 ANOS DE

EXPERIENCIA H

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA O

ENSAIO VB
ARGAMASSA EXPANSIVA P/

GRAUTEAMENTO KG
VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAO H

BDI %

20,26

61,28

77,20

4,89

1,75
74,26

CPU 05 Determinacgéo da profundidade de carbonatagdo do concreto, espessuraaté 5cm

0,400000
0,050000
0,200000
1,000000

0,900000
0,200000

Custo unitario

33,20

un.

8,1040

3,0640

15,4400

4,8900

1,5750
14,8520

un 47,93

15,9111

63,84

O servigo sera pago por

CRITERIO DE MEDICAO

un (unidade) de ensaio efetuado.

O custo unitario remunera os servigos de lixamento, escarificagcdo ou furagdo, com profundidade méaxima de 5 cm, os materiais
utilizados (fenolftaleina), a recomposicéo do elemento estrutural e a emissao dos respectivos relatérios técnicos.

Cc-v
C-Vi
C-ViI
Total

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

50
100
200
350

Cad. 042 (Versdo 05)
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Execucao de perfuracéo paraidentificacdo da natureza e espessura dos materiais das camadas do pavimento

2 de concreto, profundidade até 0,50 m
PRECO UNITARIO
Execucdo de perfuracdo paraidentificagdo da natureza e espessura dos materiais
CPU 06 i . , 155,05
das camadas do pavimento de concreto, profundidade até 0,50 m
Siurb PERFURATRIZ MANUAL COM COLUNAE
jan/2022 94294 CONECTOR H 31,45 0,500000 15,7250
01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H 20,26 1,000000 20,2600
01164 DESENHISTA PROJETISTA (SGSP) H 61,28 0,050000 3,0640
TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL
NIVEL SUPERIOR, COM5 A 10 ANOS DE
01135 EXPERIENCIA H 77,20 0,500000 38,6000
10621 CONCRETO FCK=35MPA C/BRITA1 M3 414,42 0,003926 1,6271
94298 VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAO H 74,26  0,500000 37,1300
Custo unitario un 116,41
BDI % 33,20 38,6468

CRITERIO DE MEDICAO

camadas, bem como a apresentacéo grafica e descritiva do trabalho efetuado.

O item sera medido por un (unidade) de perfuracao executada.

O custo unitario remunera os servigos de perfuracao, identificagdo da natureza e espessura dos materiais das camadas do
pavimento até o subleito, com profundidade méaxima de 0,50 m, inclusive a recomposi¢éo do pavimento, a andlise técnica das

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

Cc-v 50
C-Vi 100
C-ViI 100
Total 250

Cad. 042 (Versdo 05)
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Execucdo de janela de inspecéo para identificacdo da natureza e espessura dos materiais das camadas do

26 pavimento de concreto, profundidade até 2,00 m
PRECO UNITARIO
Execucdo de janela de inspecéo para identificagdo da natureza e espessura dos
CPU 07 T . . ) 374,27
materiais das camadas do pavimento de concreto, profundidade até 2,00 m
Siurb CORTE DE CON(;RETO COMDISCO
jan/2022 DIAMANTADO ATE PROFUNDIDADE DE
10-21-00 13CM M2 120,46  0,420000 50,5932
01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H 20,26 2,000000 40,5200
01164 DESENHISTA PROJETISTA (SGSP) H 61,28 0,050000 3,0640

TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL
NIVEL SUPERIOR, COM5 A 10 ANOS DE

01135 EXPERIENCIA H 77,20 1,000000 77,2000
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA

82030 SONDAGEM VB 4,89 1,000000 4,8900

10621 CONCRETO FCK=35MPA C/BRITA1 M3 414,42  0,073500 30,4599

94298 VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAO H 74,26 1,000000 74,2600

Custo unitario m 280,99

BDI % 33,20 93,2877

CRITERIO DE MEDICAO

O custo unitario remunera os servigos de execucao de janela de inspec¢éo para identificacdo da natureza e espessura dos
materiais das camadas do pavimento até o subleito, com profundidade maxima de 2,00 m, a recomposi¢ao do pavimento, a
analise técnica das camadas, bem como a apresentacgéo gréfica e descritiva do trabalho efetuado.

O item sera medido por m (metro linear) de janela executada, considerando-se a profundidade da inspecéo.

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

Cc-v 10
C-Vi 50
C-ViI 50
Total 110

Cod. 042 (Verso 05) 9



Tribunal

NS

de Contas| 1

DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

[3.1

Moldagem de corpo de prova e ensaio de determinacgdo da resisténcia a compressao simples

CPU 08

Siurb

PRECO UNITARIO
Moldagem de corpo de prova e ensaio de determinacgéo da resisténcia a
compressao simples

CONTROLE TECNOLOGICO EM
CONCRETO: MOLDADOR DOS

jan/2022 CORPOS DE PROVA PARA PERIODO

86070 DE 4 HORAS (PERIODO) Periodo 302,07 0,087500
CONTROLE TECNOLOGICO EM
CONCRETO - RUPTURA DE CORPOS
DE PROVA - MOLDADOS PELO
86020 LABORATORIO UN 20,18  1,000000
94298 VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAO H 74,26 0,350000

Custo unitario

BDI % 33,20

un.

un

26,4311

20,1800
25,9910

72,60

24,1039

96,71

CRITERIO DE MEDICAO

Referéncia: NBR 5738:2015.

O servico sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

O custo unitario remunera os servigcos de moldagem dos corpos de prova na obra e a execugdo de ensaio de ruptura dos corpos
de prova no laboratorio.

Cc-v
C-VI
C-Vi
Total

QUANTIDADE ESTIMADA

Quantidades estimadas

50
50
100
200

Cad. 042 (Versdo 05)
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|3.2 Ensaio de esclerometria em 10 pontos com 16 tiros por ponto

PRECO UNITARIO

|
02-06-22 Ensaio de esclerometria em 10 pontos com 16 tiros por ponto un. 2.075,76

CONTROLE TECNOLOGICO EM
CONCRETO: ENSAIO DE

'aﬁ;;{)gz ESCLEROMETRIA EM 10 PONT/REG.
J C/16 TIROS POR PT.(10 PTS)
86060 C/MAT,MO,MOB,REL Ensaio 1.805,01 1,000000 1.805,0100
Custo unitario un 1.805,01
Taxa de administracdo % 15,00 270,7515

CRITERIO DE MEDICAO

O custo unitério remunera 0s servicos relativos a ensaio de esclerometria, composto de 10 pontos com 16 tiros por ponto,
englobando equipamentos, mao-de-obra, elaboragéo e entrega dos relatorios.

Referéncia: NBR 7584:2012.

O servico sera pago por ensaio realizado.

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

C-v 0
C-Vi 10
C-vi 10
Total 20

Cad. 042 (Versdo 05)
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Lote Il: Ensaios em pavimentos asfalticos e materiais

Extracao de testemunhos e ensaios de determinacédo da densidade aparente, percentual de vazios, relagéo
betume-vazios, grau de compactacao, teor de ligante e faixa granulométrica

PRECO UNITARIO

e faixa granulométrica

PERFURATRIZ MANUAL COM COLUNA E

94294 CONECTOR H

01003 AJUDANTE GERAL (SGSP)
ENGENHEIRO/ ARQUITETO JUNIOR -

01128 ATE 5 ANOS DE EXPERIENCIA (SGSP)

01178 AUXILIAR DE LABORATORIO (SGSP)

01180 LABORATORISTA (SGSP)

36061 CONCRETO ASFALTICO

94298 VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAO

Siurb
jan/2022

T

ITHI I T

BDI %

31,45
20,26

111,49
21,24
72,31

577,09
74,26

Extracdo de testemunhos e ensaios de determinacgdo da densidade aparente,
CPU 09 percentual de vazios, relacdo betume-vazios, grau de compactacdao, teor de ligante

0,600000
1,200000

0,800000
2,400000
1,600000
0,009541
0,600000

Custo unitario

33,20

un.

un

18,8700
24,3120

89,1920
50,9760
115,6960
5,5059
44,5560

349,11

115,9038

465,01

CRITERIO DE MEDICAO

recomposi¢do do pavimento e a emissdo dos respectivos relatorios técnicos.

granulométrica.

O relatdrio deve informar a espessura original do pavimento do qual o testemunho foi extraido.

Referéncias: DNIT 428/2020, DNER-ME 053:1994, NBR NM 248:2003, DNER ME 83:1998, PMSP - |E - 03/2009.

O custo unitario remunera os servigos de extracdo de até dois testemunhos no mesmo ponto, para composi¢cao de uma Unica
amostra com massa total minima de 1.000 g, e a execucéo de ensaios de determinacdo da densidade aparente, percentual de
vazios, relagédo betume-vazios, grau de compactacao, teor de ligante e faixa granulométrica, inclusive o transporte, a

O servigo sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado, considerando-se que o ensaio inclui a determinag&o das seguintes
propriedades: densidade aparente, percentual de vazios, relagéo betume-vazios, grau de compactacgéo, teor de ligante e faixa

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

Cc-v 50
C-Vi 160
C-ViI 50
Total 260

Cad. 042 (Versdo 05)
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12 Execucao de perfuracéo para identificacdo da natureza e espessura dos materiais das camadas do pavimento
) asféltico, profundidade até 0,50 m
PRECO UNITARIO
Execucdo de perfuracdo paraidentificagdo da natureza e espessura dos materiais
CPU 10 . L : . 160,22
das camadas do pavimento asfaltico, profundidade até 0,50 m
Siurb PERFURATRIZ MANUAL COM COLUNAE
jan/2022 94294 CONECTOR H 31,45 0,500000 15,7250
01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H 20,26 1,000000 20,2600
01164 DESENHISTA PROJETISTA (SGSP) H 61,28 0,050000 3,0640
TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL
NIVEL SUPERIOR, COM5 A 10 ANOS DE
01135 EXPERIENCIA H 77,20 0,500000 38,6000
36061 CONCRETO ASFALTICO T 577,09 0,009541 5,5059
94298 VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAQO H 74,26 0,500000 37,1300
Custo unitario un 120,28
BDI % 33,20 39,9346

O item sera medido por

CRITERIO DE MEDICAO

un (unidade) de perfuracao executada.

O custo unitario remunera os servigos de perfuracao, identificagéo da natureza e espessura dos materiais das camadas do
pavimento até o subleito, com profundidade méaxima de 0,50 m, inclusive a recomposi¢éo do pavimento, a andlise técnica das
camadas, bem como a apresentacéo grafica e descritiva do trabalho efetuado.

C-v
C-VI
C-Vi
Total

QUANTIDADE ESTIMADA
Quantidades estimadas

Cad. 042 (Versdo 05)
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Execucao de janela de inspecéo paraidentificacdo da natureza e espessura dos materiais das camadas do

13 pavimento asféltico, profundidade até 2,00 m
PRECO UNITARIO
Execucdo de janela de inspecéo para identificagdo da natureza e espessura dos
CPU 11 L. . L . , 470,99
materiais das camadas do pavimento asfaltico, profundidade até 2,00 m
Siurb CORTE DE CON(;RETO COMDISCO
jan/2022 DIAMANTADO ATE PROFUNDIDADE DE
10-21-00 13CM M2 120,46  0,420000 50,5932
01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H 20,26  2,000000 40,5200
01164 DESENHISTA PROJETISTA (SGSP) H 61,28 0,050000 3,0640
TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL
NIVEL SUPERIOR, COM5 A 10 ANOS DE
01135 EXPERIENCIA H 77,20 1,000000 77,2000
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA
82030 SONDAGEM VB 4,89 1,000000 4,8900
36061 CONCRETO ASFALTICO T 577,09 0,178605 103,0712
94298 VAN, TETO ALTO 50% EM OPERACAO H 74,26 1,000000 74,2600
Custo unitario 353,60
BDI % 33,20 117,3947

CRITERIO DE MEDICAO

O item sera medido por m (metro linear) de janela executada, considerando-se a profundidade da inspecéo.

O custo unitario remunera os servigos de execucao de janela de inspec¢éo para identificacdo da natureza e espessura dos
materiais das camadas do pavimento até o subleito, com profundidade maxima de 2,00 m, a recomposi¢ao do pavimento, a
analise técnica das camadas, bem como a apresentacgéo gréfica e descritiva do trabalho efetuado.

Cc-v
C-Vi
C-vi
Total

QUANTIDADE ESTIMADA

Quantidades estimadas

10
75
10
95

Cad. 042 (Versdo 05)
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|2.1 Ensaio Los Angeles - abrasdo dos agregados

Siurb
jan/2022 01128
01178
01180
82030

PRECO UNITARIO

02-06-11 Ensaios de laborat6rio - Los Angeles

ENGENHEIRO/ ARQUITETO JUNIOR -

ATE 5 ANOS DE EXPERIENCIA (SGSP) H
AUXILIAR DE LABORATORIO (SGSP) H
LABORATORISTA (SGSP) H
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA

SONDAGEM VB
BDI %

111,49 0,660000
21,24 8,000000
72,31 4,000000

4,89 5,000000

Custo unitario

33,20

ens.

73,5834
169,9200
289,2400

24,4500

557,19

184,9882

742,18

Referéncia: NBR 16974:

CRITERIO DE MEDICAO

2021.

O servigo sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

O custo unitario remunera os servigos indicados, executados em qualquer ponto do municipio de Sao Paulo, bem como a
apresentacédo gréafica e descritiva dos trabalhos efetuados.

Cc-v
C-ViI
C-Vi
Total

QUANTIDADE ESTIMADA

Quantidades estimadas

5
10
5
20

Cad. 042 (Versdo 05)
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|2.2 Ensaio de avaliacdo da durabilidade dos agregados

Siurb
jan/2022 01128
01178
01180
82030

PRECO UNITARIO

02-06-13 Ensaios de laboratdrio - durabilidade

ENGENHEIRO/ ARQUITETO JUNIOR -

ATE 5 ANOS DE EXPERIENCIA (SGSP) H
AUXILIAR DE LABORATORIO (SGSP) H
LABORATORISTA (SGSP) H
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA

SONDAGEM VB
BDI %

111,49 1,000000
21,24 8,000000
72,31 4,000000

4,89 5,000000

Custo unitario

33,20

ens.

111,4900
169,9200
289,2400
24,4500
595,10

197,5732

792,67

CRITERIO DE MEDICAO

Referéncia: DNER ME 89:1994.

O servigo sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

O custo unitario remunera os servigos indicados, executados em qualquer ponto do municipio de Sao Paulo, bem como a
apresentacédo gréafica e descritiva dos trabalhos efetuados.

Cc-v
C-ViI
C-Vi
Total

QUANTIDADE ESTIMADA

Quantidades estimadas

5
10
5
20

Cad. 042 (Versdo 05)
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|2.3 Ensaio de adesividade de agregado a ligante betuminoso

Siurb
jan/2022 01128
01178
01180
82030

PRECO UNITARIO

02-06-14 Ensaios de laboratdrio - adesividade

ENGENHEIRO/ ARQUITETO JUNIOR -

ATE 5 ANOS DE EXPERIENCIA (SGSP) H
AUXILIAR DE LABORATORIO (SGSP) H
LABORATORISTA (SGSP) H
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA

SONDAGEM VB
BDI %

111,49 0,500000
21,24 4,000000
72,31 2,000000

4,89 3,000000

Custo unitario

33,20

ens.

55,7450
84,9600
144,6200
14,6700
300,00

99,5983

399,59

CRITERIO DE MEDICAO

Referéncia: DNER ME 79:1994.

O servigo sera pago por un (unidade) de ensaio efetuado.

O custo unitario remunera os servigos indicados, executados em qualquer ponto do municipio de Sao Paulo, bem como a
apresentacédo gréafica e descritiva dos trabalhos efetuados.

Cc-v
C-ViI
C-Vi
Total

QUANTIDADE ESTIMADA

Quantidades estimadas

5
10
5
20

Cad. 042 (Versdo 05)
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[2.4 Ensaio de pe

netracdo em materiais asfalticos

Siurb
jan/2022 01128
01178
01180
82030

PRECO UNITARIO

02-06-18 Ensaios de laboratério - penetracao

ENGENHEIRO/ ARQUITETO JUNIOR -

ATE 5 ANOS DE EXPERIENCIA (SGSP) H
AUXILIAR DE LABORATORIO (SGSP) H
LABORATORISTA (SGSP) H
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA

SONDAGEM VB
BDI %

111,49 0,500000
21,24 2,000000
72,31 2,000000

4,89 2,500000

Custo unitario

33,20

ens.

55,7450
42,4800
144,6200
12,2250
255,07

84,6832

339,75

O servi¢o seréa pago por

CRITERIO DE MEDICAO

Referéncia: NBR 6576:2007.

un (unidade) de ensaio efetuado.

O custo unitario remunera os servi¢os indicados, executados em qualquer ponto do municipio de Sao Paulo, bem como a
apresentacéao gréafica e descritiva dos trabalhos efetuados.

Cc-v

C-VI
C-Vil
Total

QUANTIDADE ESTIMADA

Quantidades estimadas

5
10
5
20
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Mobilizacao

| Mobilizag&o diurna

PRECO UNITARIO

CPU 12 Mobilizacao diurna un. 907,21
01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H 20,26 10,000000 202,6000
Siurb TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL
jan/2022 NIVEL SUPERIOR, COM5 A 10 ANOS DE

01135 EXPERIENCIA H 77,20 1,000000 77,2000
MOBILIZACAO EQUIPAMENTOS VB 125,80 1,00000 125,8000

94311 VAN, TETO ALTO H 95,82  4,000000 383,2800

Custo unitario un 788,88

Taxa de administracao % 15,00 118,3320

fiscalizagéo do TCM-SP

CRITERIO DE MEDICAO

Locais: qualquer ponto do municipio de Sao Paulo.

Horério: periodo diurno, dias Uteis.

Os horérios e locais para a realizagéo da extragao de testemunhos e/ou ensaios in loco serdo previamente definidos pela

O item sera medido por un (unidade) de mobilizag&o diurna, considerando-se uma mobilizacao por dia de trabalho diurno.

O custo unitério remunera a mobilizagdo e o deslocamento (ida e volta) de pessoal e equipamentos entre a sede da empresa e
os locais de realizagdo de extracdo de testemunhos e/ou ensaios in loco, bem como o deslocamento entre os diversos locais de
realizacdo de extragéo de testemunhos e/ou ensaios in loco em um mesmo dia.

Quantidade estimada
Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Total Lote |

Grupo 1

Grupo 2

Total Lote Il

QUANTIDADE ESTIMADA

14,00
56,00
15,00
85,00
17,00

8,00
25,00
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Mobilizag&o noturna

PRECO UNITARIO

CPU 13 Mobiliza¢do noturna un. 1.146,22
01003 AJUDANTE GERAL (SGSP) H 20,26 10,000000 202,6000
Siurb TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL
jan/2022 NIVEL SUPERIOR, COM5 A 10 ANOS DE
01135 EXPERIENCIA H 77,20 1,000000 77,2000
ADICIONAL NOTURNO MAO DE OBRA -
DESLOCAMENTO VB 103,92  1,00000 103,9177
ADICIONAL NOTURNO MAO DE OBRA -
REALIZACAO DE ENSAIOS VB 103,92  1,00000 103,9177
MOBILIZACAO EQUIPAMENTOS VB 125,80  1,00000 125,8000
94311 VAN, TETO ALTO H 95,82  4,000000 383,2800
Custo unitéario un 996,72
Taxa de administracao % 15,00 149,5073

fiscalizacéo do TCM-SP

Locais: qualguer ponto d

CRITERIO DE MEDICAO

0 municipio de Sao Paulo.

Horério: periodo noturno, dias Uteis.

Os horarios e locais para a realizacdo da extracéo de testemunhos e/ou ensaios in loco serdo previamente definidos pela

O custo unitario remunera a mobilizacao e o deslocamento (ida e volta) de pessoal e equipamentos entre a sede da empresa e
os locais de realizac&o de extragdo de testemunhos e/ou ensaios in loco, bem como o deslocamento entre os diversos locais de
realizacao de extragéo de testemunhos e/ou ensaios in loco em um mesmo dia.

O item sera medido por un (unidade) de mobilizag&o noturna, considerando-se uma mobilizagao por dia de trabalho noturno.

Quantidade estimada
Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Total Lote |

Grupo 1

Grupo 2

Total Lote Il

QUANTIDADE ESTIMADA

16,00

16,00
32,00

32,00
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ANEXO Il - QUALIFICACAO TECNICA

Sugerimos as seguintes exigéncias de qualificacdo técnica no edital, consoante art. 30 da Lei
Federal n° 8.666/1993:

1. QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL

Lote I: Ensaios em obras e pavimentos de concreto

e Realizacdo de ensaios em solos.
e Realizacao de ensaios de determinacgéo da resisténcia a compressao simples em concreto.

e Realizacdo de ensaios de esclerometria em concreto.

Lote Il: Ensaios em pavimentos asfalticos e materiais

e Realizacdo de ensaios de determinacdo da densidade aparente e/ou percentual de vazios e/ou

relacdo betume-vazios e/ou grau de compactacédo e/ou teor de ligante e/ou faixa granulométrica.

N&o € necessaria comprovacédo da realizacao dos seis ensaios, basta comprovacdo de um dos

tipos de ensaio.

e Realizacdo de ensaio de avaliacao da durabilidade dos agregados.
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2. QUALIFICACAO TECNICO-OPERACIONAL

Lote I: Ensaios em obras e pavimentos de concreto

e Realizacdo de ensaios de determinacdo da resisténcia a compressdo simples em concreto

(175 ensaios).

e Realizacdo de ensaios de esclerometria em concreto (10 ensaios).

Lote Il: Ensaios em pavimentos asfalticos e materiais

e Realizacdo de ensaios de determinacdo da densidade aparente e/ou percentual de vazios e/ou
relacdo betume-vazios e/ou grau de compactacéo e/ou teor de ligante e/ou faixa granulométrica

(130 ensaios).

N&o é necessaria comprovacdo da realizacdo dos seis ensaios, basta comprovacdo da
quantidade de 130 ensaios, seja com somente um dos ensaios, seja com a combinacgao de dois,

trés, quatro, cinco ou seis ensaios.

e Realizacdo de ensaio de avaliacdo da durabilidade dos agregados (10 ensaios).
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Processo TC/07244/2022

Senhor Assessor Chefe Substituto

Retornam os autos a esta Assessoria, apds manifestacao
juridica anterior juntada a peca 34, pela qual o I. Assessor Preopinante analisou
todas os aspectos atinentes a fase interna da licitacao e, por derradeiro, entendeu
haver a necessidade de aprimoramento de alguns pontos do edital e de seus

anexos, conforme disposto mais adiante neste trabalho.

Trata-se da instaura¢do de torneio licitatorio, a ser
realizado na modalidade Pregdo Eletronico — Ampla Concorréncia, objetivando o
Registro de Precos para realiza¢do de ensaios de controle tecnoldgico em solos,
concreto, pavimentos de concreto € pavimentos asfalticos, no Municipio de Sao

Paulo, pelo periodo de 12 (doze) meses.
Na manifestacao juridica anterior foram identificados os

seguintes pontos do edital e de seus anexos que necessitavam ser aperfeicoados

e/ou fornecida a devida explicagdo para a manuten¢ao do texto original:

Céd. 042 (Versdo 05)
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“Edital

e Subitens 8.14.2., 8.15.2., 8.16.2., 8.17.2. e 8.20.2.: ndo seguem a
sequéncia cronoldgica aplicada aos demais subitens, inexistindo o
“8.14.1.7, “8.15.1.7, “8.16.1.”, “8.17.1.”, “8.20.1.” (fls. 15 da pe¢a 24);
eltens 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20: seus respectivos
subitens ndo estdo padronizados com os demais regramentos
cronoldgicos presentes no edital, sendo todos iniciados com o numeral
“.13” e ndo “.1” como nos dispositivos anteriores (fls. 16/21 da peca
24);

o Subitem 19.13.2.: faz referéncia a Data-base de julho/2021 (fls. 21
da peca 24) e ndo de janeiro/2022, como constante no Anexo | —
Planilha Or¢camentdria de Referéncia.

Anexo VI — Modelo de Proposta Comercial

e A Observacgdo 3 faz referéncia a subitem inexistente (7.1.1.5 — fls. 2
da peca 30). Acreditamos que o correto seria 7.1.1.5.2. (fls. 8 da peca
24).”

A Sra. Assessora Juridica Chefe de Controle Externo,
além de acompanhar a referida manifestacdo, indagou, diante do fracasso do

certame anterior, que contou com apenas um licitante inabilitado por questdes

relativas a habilitacdo técnica e regularidade fiscal, se as exigéncias de

habilitagdo, em especial as técnicas, foram revisadas a fim de se confirmar a sua

indispensabilidade e compatibilidade com o objeto licitado (peca 35).

Em seguida, os autos foram encaminhados para as

providéncias das areas responsaveis pela contratacao.
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A Unidade Técnica de Contratos pronunciou-se acerca
da necessidade de, pelas razdes expendidas, manter texto simplificado para a

cladusula correspondente a protecao de dados (peca 39).

Relativamente as exigéncias de qualificacdo técnica, o

Sr. Fiscal do Contrato assim se manifestou (peca 40):

“Em atendimento ao questionamento sobre as exigéncias de
qualificagdo técnica, esclareco que os itens de servico e os
quantitativos sugeridos na Peca 6, fls. 21/22, do TC/007244/2022,
utilizados na clausula 8.13 da minuta do edital (Peca 24) limitam-se
aos servigo de maior relevdncia técnica e financeira de cada grupo de
servigos e as quantidades exigidas para comprovagéo de qualificagdo
técnico-operacional representam 50% das quantidades estimadas
para esses itens, em atendimento ao art. 30 da Lei Federal n© 8.666/93.
Com o intuito de ampliar a competitividade do certame sem
comprometer a comprovacéo de capacidade técnica das licitantes, no
caso especifico do item de servigo relativo a pavimentagdo asfdltica, as
cldusulas 8.13.1.2.a e 8.13.2.2.a permitem a comprovacgéo através de
qualquer um dos seis tipos de ensaios exigidos.

Ressalto que as exigéncias de qualificagéo técnica sdo idénticas as
utilizadas no edital anterior para esse mesmo objeto
(TC/010527/2019, Peca 51, fls. 8/9) e praticamente iguais as exigidas
no edital do ano de 2017 (TC/006915/2017) em que ndo houve
comprometimento da participagdo e qualificacGo de diferentes
empresas.

As exigéncias de qualificagGo técnica estabelecidas no edital sdo

indispensdveis, visto que os resultados dos ensaios de controle
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tecnoldgico produzidos pelas futuras detentoras serdo utilizados para
embasar relatdrios de auditoria da SFC quanto a qualidade do servico
executado em contratos de obras e servigos de engenharia firmados
pela Administragdo Municipal e para embasar eventual cdlculo de

superfaturamento e prejuizo ao erdrio nesses contratos.”

A Comissao de Licitagdes n® 1 juntou novo texto de

edital e de seus anexos (pecas 41/49).

Os autos vieram encaminhados para nova manifestacao

desta Assessoria Juridica de Controle Externo (peca 50).
E o relatorio

Inicialmente, cabe-nos destacar que a presente
manifestacao ¢ complementar aquelas juntadas as pecas 34/35, nas quais ja foram
abordados os diversos aspectos referentes a fase interna do certame em

andamento, restando, no momento, apenas a analise das ressalvas 14 apontadas.

Quanto as exigéncias de qualificacdo técnica, julgamos
que as explicacdes apresentadas pelo Sr. Fiscal do Contrato a pega 40 sdo
suficientes para a sua manutencdo no texto editalicio, considerando estarem

dentro da legalidade.

No mais, apo6s analisar as modificagdes introduzidas no
edital e em seus anexos, de acordo com os novos documentos juntados as pecas

41 a 49, consideramos superados os apontamentos integrantes da manifestacao
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juridica anterior e, desse modo, entendemos contemplados todos os requisitos
legais necessarios ao prosseguimento da licitacao sub examine, estando o processo

apto a prosseguir, consoante preconiza o artigo 40 da Lei Federal n°® 8.666/93,

bem como os demais dispositivos legais que disciplinam a matéria.

E 0 que submetemos & elevada consideracio de V.Sa.
Sao Paulo, 27 de junho de 2022.

Roberto Figueiredo Costa
Assessor de Controle Externo
OAB/SP n° 45.292

RFC/
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TC/007244/2022

COMISSAO DE LICITACAO

Senhor Pregoeiro

Acompanho a manifestagdo do ilustre assessor
preopinante, no sentido da aprovacdo da minuta de edital apresentada, nos

termos do art. 38, pardgrafo unico da Lei Federal n° 8.666/93.

A consideracao de Vossa Senhoria.

Sao Paulo, 27 de junho de 2022.

Sandro Marcello Costa Mongelli
Assessor Juridico Chefe de Controle Externo
Substituto

SMCM/
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