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ANEXO I

ANALISES E CONCLUSOES DOS ENSAIOS DE CONTROLE
TECNOLOGICO DOS SERVICOS DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Cod - 042 (Versdo 04) 1



TRIBUNAL DE CONTAS DO
MUNICiPIO DE SAO PAULO
ISO 9001

1. ESPESSURA DA CAMADA

1.1. Parametros

Item 7.3.3 da Instrugéo de Execugdo PMSP IE 03/2009 (Peca 26, fl. 19)

08394/2018

N&o serao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%, em relagao a espessura prevista

em projeto.

1.2. Resultados (Rua José de Barros Magaldi)

Espessura da camada (cm)
Relatério Cepe e Material
prova . . .
Projeto Realizada Diferenca
1a CBUQ - Faixa lll 4,0 44| 10%| ok
1b CBUQ denso lll 4,0 43| 8%| ok
2a CBUQ - Faixa lll 4,0 4.1 2% ok
2b CBUQ denso lll 4,0 41| 2%| ok
194.572 3a CBUQ - Faixa lll 4,0 38| -5%| ok
3b CBUQ denso llI 4,0 42| 5%| ok
4a CBUQ - Faixa lll 4,0 40| 0%| ok
4b CBUQ denso Il 4,0 43| 8%| ok

Fonte: Relatérios de Controle Tecnoldgico - Pavimentagéo Asfaltica, Peca 32.

2. GRAU DE COMPACTACAO

2.1. Parametros e formulario de calculo

Item 7.3.2.4 da Instrugdo de Execugao PMSP IE 03/2009 (Peca 27, fl. 18)

a) No que se refere ao Grau de Compactagéo havera aceitagéo se:
* Nao for obtido nenhum valor inferior a 97%;
* For satisfeita a relagédo seguinte:

X —K.S>95%
Onde:

X — Grau de Compactagao
N — n° de determinacgbes efetuadas

K - coeficiente indicado na tabela valor coeficiente “K” para controle estatistico grau de compactagao

Xi - valores individuais da amostra.
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2.2. Resultados (Rua José de Barros Magaldi)
2.2.1. CBUQ Faixa Ill e Denso lll (Rua José de Barros Magaldi)

- Corpo de B (G
Relatério prova Grau de compactagao (%)
1a 99,20 ok
1b 100,70 ok
2a 97,80 ok
2b 97,20 ok
194.572 3a 97,80 ok
3b 95,10 | OGN
4a 100,40 ok
4b 100,10 ok
Grau de compactagdo médio | 97,00 | ok

Fonte: Relatérios de Controle Tecnoldgico — Pavimentagao Asfaltica, Pega 32.

Xx-k*s295%
98,54 - 0,80 * 1,1917 295%
97,00 =2 95%

3. DENSIDADE IN SITU

3.1. Resultados (Rua José de Barros Magaldi)

Relatério | COrPo de Material Liensifieds In
prova situ (g/cm3)

1a CBUQ - Faixa lll 2,385

1b CBUQ denso Il 2,423

2a CBUQ - Faixa lll 2,344

2b CBUQ denso llI 2,339

194.572 3a CBUQ - Faixa lll 2,353

3b CBUQ denso llI 2,288

4a CBUQ - Faixa lll 2,414

4b CBUQ denso Il 2,408

CBUQ - Faixa lll 2,374

CBUQ denso llI 2,365

Fonte: Relatorios de Controle Tecnolégico — Pavimentagao Asfaltica, Pega 32.

4. TEOR DE BETUME

4.1. Parametros

Item 7.3.2.2 da Instrugdo de Execugao PMSP IE 03/2009 (Pecga 27, fl. 17)
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a) A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extragéo por refluxo "soxhlet", em amostras individuais,
ndo devera variar, em relagéo ao teor de projeto, de mais do que 0,3%, para mais ou para menos. A média
aritmética obtida, para conjuntos de 9 (nove) valores individuais, ndo devera, no entanto, ser inferior ao teor de
projeto;

4.2. Resultados (Rua José de Barros Magaldi)

Teor de betume (%)
Relatorio C?)rrp(;?/:e Material Usina
Projeto | Realizado Diferenca
. Enpavi 4,9%
1a CBUQ - Faixa lll 09/10/2017 4,90 5,00 0,10 | ok
Enpavi 4,8%
1b CBUQ denso llI 10/07/2017 4,80 5,10 0,30 | ok
. Enpavi 4,9%
2a CBUQ - Faixa lll 09/10/2017 4,90 5,10 0,20 | ok
2b CBUQ denso Il | EMPavi4.8% 4,80 4,80 0,00 ok
10/07/2017
194.572 Enpavi 4,9%
. , (o}
3a CBUQ - Faixa lll 09/10/2017 4,90 5,20 0,30 | ok
Enpavi 4,8%
3b CBUQ denso llI 10/07/2017 4,80 5,10 0,30 | ok
. Enpavi 4,9%
4a CBUQ - Faixa lll 09/10/2017 4,90 4,80 -0,10| ok
Enpavi 4,8%
4b CBUQ denso llI 10/07/2017 4,80 5,10 0,30 | ok

Fonte: Relatorios de Controle Tecnolégico — Pavimentagao Asfaltica, Pega 32.
5. VAZIOS

5.1. Parametros

Item 3.3 da Instru¢do de Execugcdo PMSP IE 03/2009 (Pecga 27, fls. 3/4)

d) As condigdes obtidas no ensaio Marshall (PMSP/SIURB ME-42/92), para a estabilidade, fluéncia, porcentagem

de vazios e relagao betume-vazios deverao atender aos limites apresentados no Quadro 3.3.

% DE VAZIOS TOTAIS

LIGACAO 4a7

ROLAMENTO 3ab

5.2. Resultados (Av. Rua José de Barros Magaldi)

Relatério Corzaals Camada Vazios (%)
prova
1a Rolamento 2,3 -
1b Ligagao 2,8
194.572 2a Rolamento 3,8 ok
2b Ligacao 6,6 ok
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3a Rolamento 3,3
3b Ligacado 8,2
4a Rolamento 1,3
4b Ligagao 3,4

Fonte: Relatérios de Controle Tecnoldgico — Pavimentagao Asfaltica, Peca 32.

6. RELACAO BETUME VAZIOS (RBV)

6.1. Parametros

Item 3.3 da Instru¢do de Execugcdo PMSP IE 03/2009 (Pega 27, fls. 3/4)

08394/2018

d) As condigbes obtidas no ensaio Marshall (PMSP/SIURB ME-42/92), para a estabilidade, fluéncia, porcentagem

de vazios e relagao betume-vazios deverao atender aos limites apresentados no Quadro 3.3.

RELAGAO BETUME/VAZIOS (%)

LIGACAO

65a75

ROLAMENTO

70a80

6.2. Resultados (Av. Rua José de Barros Magaldi)

Corpo de

RBV (%)

Relatério Camada
prova

1a Rolamento
1b Ligag&o
2a Rolamento
2b Ligacao

194.572 3a Rolamento
3b Ligag&o
4a Rolamento
4b Ligagéo

Fonte: Relatorios de Controle Tecnolégico — Pavimentagao Asfaltica, Pega 32.
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